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retemaraP lobmyS mumixaM stinU

egatloVylppuS V NI 61 V

sniPTSBnoegatloV V TSB 42 V

ycneuqerFrotallicsO 2 zHM

CCV 8 W/C°

esaCotnoitcnuJecnatsiseRlamrehT θ CJ
52 W/C°

tneibmAotnoitcnuJecnatsiseRlamrehT θ AJ
08 W/C°

egnaRerutarepmeTgnitarepO TA 58+ot04- C°

egnaRerutarepmeTegarotS T GTS 051+ot55- C°

sdnoces01)gniredloS(erutarepmeTdaeL T DAEL 003 C°

Note:

(1) Maximum frequency and maximum supply voltage could cause excessive dissipation in the part.

RETEMARAP SNOITIDNOC NIM PYT XAM STINU

V,egatloVylppuS NI 01 41 V

tnerruCylppuS 0=ELBANE 03 04 Am

tuOkcoLegatloVrednU 8.5 V

siseretsyHOLVU 004 Vm

rotalugeRegatloV

egatloVrotalugeRerP 6 7 V

egatloVtuogB C DAOL Fn7.4= 99.0 1 10.1 V

ecnadepmItuogB 3 KΩ

tnerruCkniSniPVRDGER I VRDGER 5 Am

pmArorrE

egatloVtesffOtupnI 01 Vm

ecnadepmItupnI 5 KΩ

ecnatcudnocsnarTraeniL 200. V/A

rotallicsOlanretnI

ycneuqerF R FER K03= 1 zHM

ycneuqerF R FER K06= 005 zHk

kaePotyellaVpmaR V NI V21= 5.1 V

Unless specified: V
IN

 = 12V; T
A
 = 25°C.
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Unless specified: VIN = 12V; TA = 25°C.

RETEMARAP SNOITIDNOC NIM PYT XAM STINU

evirDetaGediShgiH

elcyCytuDxaM 54 %

ecruoSkaeP C DAOL Fn01= 1 A

kniSkaeP C DAOL Fn01= 1 A

evirDetaGediSwoL

ecruoSkaeP C DAOL Fn01= 2 A

kniSkaeP C DAOL Fn01= 2 A

gnimiTevirDcnyS

palrevo-noNmuminiM C DAOL V1<evirDteFFn1= 04 sn

hctaMMWP F,elcycytuD%05 CSO zHM1= 1- 1 %

sniPtupnIcigoL

tnerruCsaiBtupnI V CIGOL_NI V5-0= 01- 01 Aµ

dlohserhTcigoL 8.0 V

dlohserhTelbasiD2BF V CC V7.0- V

noitcetorPtnerruCrevO

tnerruCsaiBP/I+CO V NI V21= 004 Aµ

tnerruCsaiBP/I-CO egatlovpirT@ 04 05 06 Aµ

noitcetorPegatloVrevO

dlohserhTPVO 021 %

nwoDtuhSlamrehT 051 C°

Note:

(1)  This device is ESD sensitive. Use of standard ESD handling precautions is required.
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Notes:
 (1)   Only available in tape and reel packaging. A reel
contains 1000 devices.

rebmuNtraP )1( EGAKCAP T BMA T( A)

RTWSI0242CS 82-OS C°58+-04-

BVE0242CS draoBnoitaulavE

Top View

(28 Pin SOIC)

niP emaNniP noitcnuFniP

1 1BF .1lennahcrofkcabdeeF

2 1PMOC .1lennahcrofnoitasnepmoC

3 CN .noitcennocoN

4 GB .ecnadepmiecruosK3,sreifilpmarorrerofecnereferV1

5 2BF .2lennahcrofkcabdeeF

6 2PMOC .2lennahcrofnoitasnepmoC

7 VRDGER .rotsisnartssaplanretxerofevirdrotalugeR

8 ELBANE .elbasidotdnuorgottcennoc,V50.2sidlohserhtelbanE

9 2ESAHP .2lennahcroftupniedonesahP

01 2HVRD .2lennahcedishgihrofevirdetaG

11 2HTSB .2lennahcedishgihroftupnipartstooB

21 2LVRD .2lennahcediswolrofevirdetaG

31 2LTSB .2lennahcediswolrofylppuS

41 CCV .ylppusrewopCIdetaluger-erP

51 1LTSB .1lennahcediswolrofylppuS

61 1LVRD .1lennahcediswolrofevirdetaG

71 1HTSB .1lennahcedishgihroftupnipartstooB

81 1HVRD .1lennahcedishgihrofevirdetaG



, �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

.������������
��� 4�
���5

niP emaNniP noitcnuFniP

91 1ESAHP .1lennahcedishgihroftupniedonesahP

02 DNGP .dnuorgrewoP

12 +CO .tupnignitrevnirotarapmoctnerrucrevO

22 2-CO .2lennahcroftupnignitrevni-nonrotarapmoctnerrucrevO

32 1-CO .1lennahcroftupnignitrevni-nonrotarapmoctnerrucrevO

42 CN .noitcennocoN

52 TUOKLC .sretrevnocrehtoroflangisgnizinorhcnysedivorpotevirdlevelcigol,tuokcolC

62 CN .noitcennocoN

72 DNGA .dnuorggolanA

82 FERR .rotarenegpmardnarotallicsolanretnirofrotsiserecnereferlanretxE
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metI ytQ ecnerefeR eulaV/rebmuNtraP rerutcafunaM

1 8 8C-1C .reC,V05,Fµ74.0 ynA

2 3 52C,42C,9C 6021,.reC,Fµ33.0 ynA

3 2 11C,01C 6021,.reC,Fn22 ynA

4 1 21C 6021,.reC,Fµ1.0 ynA

5 2 41C,31C 6021,.reC,Fp001 ynA

6 1 51C 6021,.reC,Fp74 ynA

7 6 32C,22C,12C,02C,91C,61C .tnaT,V53,Fµ22 ynA

8 2 81C,71C .mulA,V53,Fµ086 ynA

9 2 72C,62C 6021,.reC,Fn2.2 ynA

01 3 05C,92C,82C 6021,.reC,Fn0.1 ynA

11 1 03C 6021,.reC,Fµ0.1 ynA

21 11 54C,44C,34C,24C,14C,04C,73C,63C,33C,23C,13C 6021,.reC,Fµ01 ynA

31 4 93C,83C,53C,43C .mulA,V3.6,Fµ0051 ynA

41 4 6D,5D,2D,1D ,FLEM,ykttohcS,V04,A1
M9185N1

ynA

51 2 4D,3D 040QB03,ykttohcS,V04,A3 ynA

61 2 2L,1L snrut9,rotcudnI :scitengaM
uMlooK

7A-60277:N/P

71 4 4M,3M,2M,1M ,TEFSOMlennahC-N
BA362-OT

dlihcriaF
LB0307BDF:N/P

81 1 1Q .rwP.deM,NPN,A1,V08
322-TOS

TC65PCB

91 2 3R,1R 6021,%5,2.2 ynA

02 2 6R,4R 6021,%5,7.4 ynA

12 4 11R,7R,5R,2R 6021,%5,0.1 ynA

22 1 8R 6021,%5,k65 ynA

32 2 01R,9R 6021,%5,k2.2 ynA

42 1 21R ,rotsiserpihC
2152,%1,W1,500.0

ynA
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metI ytQ ecnerefeR eulaV/rebmuNtraP rerutcafunaM

52 4 61R,51R,41R,31R 0121,%5,W4/1,2.2 ynA

62 0 *13R,*71R 6021,0,rotsiserpihC ynA

72 2 12R,02R 6021,%1,k00.1 ynA

82 1 22R 6021,%1,942 ynA

92 1 32R 6021,%1,k5.1 ynA

03 2 72R,62R 6021,%5,k0.2 ynA

13 1 82R 6021,%5,01 ynA

23 1 43R 6021,%5,k1.5 ynA

33 1 63R 6021,%1,k2.04 ynA

43 1 73R 6021,%1,k0.01 ynA

53 1 0242CS ,rellortnoClauD/esahP-iB
W82-OS

.proChcetmeS
WSI0242CS:N/P

1112-894-508
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Under Voltage Lockout (UVLO) circuitry senses VCC
through a voltage divider.  If this signal falls below 5.8V,
with a typical hysteresis of 400mV, the BG pin is pulled
low by an internal transistor causing the lower
MOSFET gate to be on and the upper MOSFET gate
off for both phases.

��	
� �
��!	��
����
��
��	#����

�	�����+�����
��!���&/.���
�����
�� #
�� ���	� 

��
�

��!���!
������&���� �	���
��������

��
�� �
�������*���!�

���-��
������

��
���
������� �	�� �
����%&��'�������

��������	�!�
����!��	��
�����%&��'����������������	�!


##�� � �	�� ����	� ��� �	��� ������ 
���� �	��&/.��
�!���
�� ��

���
��!�

���������
��� 6�#
�����
�

�&��'(��)����'*�+��

�	�����+�������
����� �
�������
!���
���
�����	� #��!

#
����!��
���
��!��#����

��
������
�����
��
�!���!�����

�����������

�	�����+���	�����
�

��
�����	��	����� ��
��!��
����"

��������
�����������
������
�������
������ ���
� ���!

��� �"�	����
������
���
����������
�����������
������
��"

�������	�������������#����������������!��
��/����	�AB"�-

���
��������!� �	��

��
��� �
����������� ���!C
���!� �

��
��*������� ������
���� 6��  �"�	����
������
��� �	��!
��

�����	���� ���
���
��� ���� 
������!��:�D�

�� 
#� �	����

@
�!� �
������ �	������  ������� �	����� ��� �
������� ��"

0
���!����!��	������� ����	����!� ��
�������������#��!"

 ��)� �
������!���!��� ������
��� 4�������������-5� �
�����	

��!���!
����	����

��
���
�������6���!!���
���������!�

�"

����������
���4��

�!� ��.�7�������5���������
��!�����	�



��
��
#����	��	�����
���	������	�����
������ �������

��,�����
�


�	������
���	��

��
���
�����������#�!��
��	�����������

���
��
#� �	��'��
�������#������ �� �	���7����!��7�������

��!��
�����!����	��	������������/���#����������	���
�"

�������
���
��	��������
�!
������������#���������	����!

 ���
������������������
�� �������������	��� ������
�� #�
�

�	���&%.����!��&%.������� �
��?$�����������������	�

���
��������� #�
���	�����
�������#���� ����
�����!� �
� �	�

���� �

�	� ����#
���  �� �	�� .1%� �
������
��� ��!

����	�!��������������������������!��
��
���
���	��
����

��!��
���������!������
#��	����
��	�������������������

����������
��!��
�����������	���
���
����������#
�� 
�	�
#

�	���	������	������	����*��
��!
������������������	��

,�-�

��#�

���
�)
	-%	�#.�/	
	#����

�	������

�	�������������������!� ���	������������������

�������
�����	��� �
������ �

����� � �	���	������
������ ��

���� ������*�������������
���
������!�#�
���	����'�����

�
��?$����	��
�������
��#��0
�������!��	���*������������"

������#
��
�� �������������
��	���

)		��)�
��
�

�	�����+������
��
���������
������#��!�#
����!���	���

�
�����
���������������������
������	����	����������	�

���
�� �
������
��
��� ��� �	�� ���
�� �
������ �	������� �	�

�������������
����)��
������
#��	�����������
�������
��#
�"

�
����	����	������������������������
����	��

��
���
�����

����� 	���������
��!���
� ����� !
�� �
� �	�� ���
�� ����

�	�����

0�����	�	
�����

��8"9�/
��� �
����� �
������ ��� ��0
���!� �
� �
���� 
�� �	�

���+���� ��	����
�������

�!� ����
��!�!� ������*������

�
�����
�����
��!�����!� #�
��/6$� �	�

�	���!��*������

����� ��������
��

�'?��/� ��� �	�� �
���
�� ������� �
� �	�� ����
#� �	������

��������
���	�����������
�����/������	���
����������	��/��

���� ��� �
�����!� �
� �	�� ��������� �
������ ��#����������!

�	���'?��/������������)�
���
�,����
�������
��	���
��"

��������	��/�������



�� �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

���������
��� 6�#
�����
�

/����/��
�

����*��������������
������	��7?��������
��!��
�����
���	�

�
#��������!
����
��� ��	���������
�����
��� ����
�C
����
�

���	� �	�� ���������3E� ������
����� �	��7?������ �
���
�� �	�

!
����
���
� �����
���	�� ��!�����
�����#�����������������	�

7?��������
����� ������	����!��	�

�	��	����������������"

�
��� �	��.1%��
���� 
����� ��
���� 
����� �	�� ��!���� ��

�	����!��
������������	����
���
���!�������
��
#��	��.1%

���������
������������
��
��������������!��
�������"

�����
��!
�������������������
��

��	
��%

	����
��	#����

�	�����+����
������ ��������
��!�����
�����
��!
�������


���� �
������ �
�!���
��� � �� ������ ������
�� 
�� .�7� �����

���� ��
��!��
��������	�����
���
������
������

�	��
���� �
��������
�����
�� ������
���� ���!��������!� �

�	�� �
������ !�
�� ���
��� �	�� ������ ������
���&���� �	��

�
�������*���!���	����
!
���
#�,�F����!��	���	���	
�!

�������� ����������� 4��8����9�
#�����
���
������
��5��&�.

��
�����
������
�������� ����������!���
���
��
��
�������!

���

���������������#������������	�� ���������������
����	�

&�A���!�&�"������� 6�� ��� ���
����!�!� �
�
����������

������
������� #
�� �	����� #������ 4��8����35�� �
�������
�

�	���	�����
!�����������
���
�
�����	����
��
�����������

�������
����
����
��	���
���'��!������
��	���
������

�!�

�

��
�	������������������  ������ �	�� �
���'�� �
�����

#�
���	����������������
�����!��

� ������� �	�������������

������
�� ��� ����
�������
���	���	�����
!����������#
��#
��

�
�!�
������
��

&�������
�����
�������
�!���
��
��
�����	���
����%&��'�

���������� ����	�!�
����!� �	��
�����%&��'�����������

����	�!�
##�� ��	�� ����	� ��� �	������������ �	�� ���������
#

�	����*����
�)����������	������������	�������������	�� ����"

�����
#� �	����*�� ��
�)���������� �	�������� ��� �������!� ��"

!�#��������
����� �	��
�����
�������
�!���
��������
��!�

��	
��
�/�%�����

6�� �!!���
�� �
� �
������ ������� �	�����+����
���
���
���

��������
����
�!���
�����	��
������������
���!����������

�	
��!
��� �	������� �#� �	�����+���!��� ��������
����*"

���!���,�D�����!�������
�
�������
�����	��!����������"

�
��� ���!�
���!�!
���

���	��
��	

�	�����+��� �����������	��	��
�����������!������ #
�� #���

�����	����
#�������%&��'������	��	��	"��!������������ �

�����	�!����	����)��
�������
#���������	���� �	�� ������

�
�"��!������������ �������	�!����	����)��
�������
#��

����������
����
�!
���
����������
������
��������
�����

�
�"
�����������
������
�� ��������	��
�������!��
���

%&��'���� ��	������������#������
������ �����������������!

��
��!���	��	����##��������

)�!��1�/�2324�#���
�
����	
�

/�2324�����
�
�"�����	��!�

�	���
���
���
!���
#����+������� ��!������!�����������

�	����
!����������
� ��
��!������.������)��!�
#����
���
�

�
� ��������� �

�� �����7
!����
���� �	�� ��!���� ��#��"

���������/���!�������!��
�AB"�-����
�������	��!�����!



��
�� �
���������� ����	����!� ���������� �	�� ���������

!���!�������
�)�������!����

�	�����
�������#���� ��� ������
�!
������� ��������	� #�*�!

�����
#2

�	���
��������
������
�)�����
!�����������
����!�����"

�����
�� ��� ���������	��	� ����������� #�
�� �	��

��
�� 
#

�	�����
�������#�����
��	����

�!�

�	���!������
�����
�������
!���
���
�����	����
���
�����

#��!�#
����!����	�����)"�
"���)�������
�����������
�
�"

��
�����
��	�����
���
��������	��	����
���� �������*�������

���#
��������
���C�������
���
�������������
�����	��.1%

���������������
��
#��	�������������
!�����!��	����������

������ �2

1	�����	�������������
!��4���)"�
"���)5� �����,/��	��

�	�����
���
�����������/

+

-

Vbg
C

R
+

-

Vin
Co

Rc

Ro

L

R2 R1

+

-

Error-Amp

0 0 0 0

0

Gpwm

Verror Duty

 .  .   .  . �
G error 

.�.�
V 

A 
0.002 ⋅ 

G pwm
1

V ramp



�� �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

�	���
�����
���
���

�"����������	��� ��!�����!����#
��
��2

�	���2

�	�� ���)�	���� ��� �
���
������ �	

��� �	�� �
��������
�

����
�)� #
�� ��������� �	���!� �

�"�����7
!����
��� � �	�

#
��
����� !������ ��
��!
���� ���� ���
����!�!� �


���
�����	��	���
��2

4�5�����
����� �	���
����� #��0
�����
#� �	��

��
�� #�����2

4�5�����
������	��'���<��
�#��0
�����
#��	��

��
��#�����

�������
�2

435��	��)��	����	��'���<��
�#��0
���������
���

�	��	�

6#� �	����
�!���
�� ����
������� �	���
��������
�����
��
��

�����
�� ��
��!�� �

�� ��� ������� � �	�� �
�
��
�� ��� �
� �!!

�
���������
�������������
����
��	��

��
���������
�� ��)

�
��
�������	��

��
��#�������
�����#��0
�������!��	��'��

<��
�#��0
�������6���
�����������	��#��������!
����������

���
� ���!� �
�  �� �!C
���!� �
� �	�#�� �	�� #������ �
����

#��0
������ � 6�� ��� �
�� ���
����!�!� �
� 
��� 
���� 	��	

#��0
������
���"���������������������
���#
��

��
��#������

���������	�������������

T s( ) T o
1 s R. C.

s R. C.
.

1 s R c
. C o

.

1 s R c C o
. L

R o

. s
2

L. C o
. 1

R c

R o

.

.

 .  .  .  . 
T o G error Vin G

��� R.
R 2

R 1 R 2

...

4+5� �	

��� �	�� �

�� ����� ��
��� 
���� #��0
����� 4�!7

#��0
����5�� � 6�� ��� ���
����!�!� �	��� �	�� ��
��
���

#��0
����� ���������� ����� �	���
��� #�#�	�
#� �	�������	���

#��0
�����
���	��

��
���������#��0
�������� �"�	�����
!�


������
�2

6#� �	�����������������#�����
�� ����
������������� ��� ��� �����

�
� �	

����� ��
��
���� #��0
����� �	��� ��� ����� �	���
��

����	�
#��	�������	����#��0
�����#
���

!��
�������
�����

�	�� ������
�� ��� �	���
��������
������
�)� ���� �	��� �

����
����!���2

�	��2


�

�	��2

4,5��	���
��������
���������
�����!��������!� ���	

����

�	���
�������
��<��
��
� ��� 

��
���#�#�	�
#��	��

��
�

#������ �
����� #��0
����2

F o
1

2 π. L C o
..

F esr
1

2 π. R c
. C o

.

F ers
F sw

5
<

Fx_over
F sw

5

R
1

G pwm V in
. G error

.

F esr

F o

2

.
F x_over

F esr

.
V o

V bg

.

����� ����	�<� ��
����	�<�

R
1

G pwm V in
. G error

.

F o

F esr

2

.
F x_over

F o

.
V o

V bg

.

F esr F o< F x_over<

F zero

F o

5

C
1

2 π. R. F zero
.



�3 �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

���������	�������������

485��	��#��������������
�����������	��7
!����
������	��� �


������	�����
����
���
!�������������
��
������	���0
���
��

��
��!�!�	�������	�%��	��!����	���	����������������	��

 �� �	��)�!�
����� �	��7
!����
��� � (�
������ �	��� !�����

��
��!
������
������	����	���	�����������

����*��������������� ���
���
�!��
���������	����
��!
��

����
!
��!�� 
���� ��	�������������
#��	���
�����
����

������������2

��������&
��
�� #������ �
����� #��0
����2

��������'���<��
� #��0
����2

�����3���	��)� �	�� #
��
������
�!���
�2

1	��	���������#��!�����	��������

����� +�� �	

��� ��
��
���� #��0
����� ��!� ����
����

�
�������
���2

V12:VIN •=

V5.2:VO •=

V12:IO •=

KHz200:FSW •=

H3:L µ•=

F1680:CO µ•=

Ω•= 014.0:RC

V1:Vbg •=

KHz2.2FO =

KHz8.6FESR =

5

F
F SW

ers <

KHz40F OVER_X =

Ω= K4.8R

�����,������
����� �	���
�������
���2

����� 8�� � ?�������� 7
!�� ��
�� ��!� �	��)� �	�� �	���

�������� 6�� �	��� ������ �	���	����������� ��� � 

��9,D�

�	������
�����	�� �

����� ������

nF42C =



�+ �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

mag i( )

Fi
10 100 1 103 1 104 1 105 1 106

50

0

50

100
Loop Gain Mag (dB)

phase i( )

Fi
10 100 1 103 1 104 1 105 1 106

180

135

90

45

0
Loop Gain Phase (Degree)

"�.�%���%��	
��	�

?

!� � ���

�� � ������������� #
�� �
�����#
�� ����������"

��
��
#� �	�����+��� �"�	���B!
��� �
���
������ 6��
�����

���

���
�!����������������!� ��
��

�5���	��	��	��
�����������	

�!� �����!�

��#�������	������"

��������!
�������
#��	���
���������
�����
�������

��4�����

#�
���
���������!�
#��	�����
���������
����
��
��%&��'��

�	����
� 
��
��%&��'�� ��)��
��
������

�!5��
��� �

������<�!����	��	��	�#��0
��������
���������
�����!��
�

%&��'����	

�!� ����
����
����	�
�	�����	��#����	���"

������	
��)�� !�
!��� �	�� 
��
��%&��'�� ��
  ���� ��!

�	�� 
��
��%&��'���	

�!� �������!���
����
����	�
�	���

�	��%&��'�� �����!�������!� �
������ ������ �

�������

�	

�!� ��������<�!�� � �	�� �����!����� ������ �	

�!� �

�	
�����!���!��

�5���	�����

��
#��	����
��	������	

�!� ����!��������"

��������� ����
��� ���� �	�����+����
���
����� �	

�!� �

�����!�����	���������
#��	����
��	�������.��������������
"

���
�� 
��!����

���������*������

����� ����� 	
��
�

���������	�������������

35�������������

�!��������#
������
����!��
�����	

�!

 ����
��!�!�� .
���� �
������ �	

�!���
�!� �
������
���

�	������
����

�!���������	���?$�����������
������!��


�	��.?$����� �	���
��������

��
�� �
���
��!�� �����
�"

�� �����

�!����������#����
��	�����������
����	��������

���������
��
�������	

�!� ���
������!�!���������
��	�

�?$��

+5�� 6#����
���"������.�7����
��!���
���� ��������!���

�!

������ ���� ���
����!�!� �
�  ���!C������ �
� ���	�
�	���

���������� �	���
���� ������ ��� 
�� �	�� �
��� #
��
��!� �� �	�

��

�!���������	������
��������	��������������������!
������

��� �	��%&��'�"�������
�� �
���� �

��� ��!� ��!
���� �	�

��������
�� �	���	�����
!����	�������
#� �	�� ��������

�!

 ��
��!��
��
������
��������������!���������������



�, �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

� � � � ���� ����	
� ��� ���
��

�
��
�������!��4�&.5

�
�����4�&.5

���������	�������������



�8 �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

���.�7�@��

��4��@����5

�
�����47&��&%5

���������	�������������� 4�
���5



�9 �����������	��
��� ����������	��
�

��������	�
���	�

�
����

������	��
��
����
�

.
����%����������.�
!
����������
�

8,��%���	�����!���$�� 
���.��)�����=�3��

.	
��2�4:�,5+=:"���������G�4:�,5+=:"3:�+

&
��������������"��&"�:

�
������6�#
�����
�


